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Mange fysiske prosesser beskrives med partielle differensialligninger (PDE), med viktige
eksempler som varmeledning, Maxwells lover for elektrodynamikk og Navier-Stokes
ligninger for flyt av viskase vaesker.

I mange anvendelser gnsker vi ikke & finne én lgsning til differensialligningen, men en
optimal lgsning i en bestemt forstand: Vi har en eller flere parametere som styrer
prosessen vi studerer, og vi vil finne parameterverdiene som er mest fordelaktige. Et
klassisk eksempel er & bestemme formen til flyvinge, slik at luftstremmen rundt vingen
resultereri best mulig flyveegenskaper.

En relatert problemstilling er rekonstruksjon av fysiske prosesser ut fra ufullstendige
malinger. I en slik problemstilling, ensker vi & finne den lgsningen til
differensialligningen som stemmer best med vare maledata.

Begge eksemplene ovenfor kan formuleres som optimeringsproblemer med PDE-foring. I
nesten alle anvendelser, sa kan vi ikke beregne den eksakte lgsningen til en PDE, og det
samme gjelder lgsningen til et optimeringsproblem med PDE-foring. I stedet mé vi
beregne en tilnermet lgsning til problemet. I mange anvendelser krever dette svaert stor
regnekraft.

I min avhandling studerer jeg metoder for a lgse slike problemer pa en effektiv méate. En
sentral teknikk er operator prekondisjonering. Dette gar ut pa a identifisere en
matematisk struktur i problemet, som gjor det mulig & konstruere en effektiv lgser.
Arbeidet mitt involverer bade teoretiske betraktninger og anvendelser.



