16.10.2011

Hvordan bruke tynnfilm-reaktoren ALD 3 til å lage tynnfilmer:

Bruke instrumentet:

1.  Sørg for at reaktoren er klar til å brukes. (x1)
2.  Klargjør et prøvekammer (x2) og gå til preplaben for å sette inn substrater. Dette gjøres på det blå bordet under flowboksen (x3)
3.  Gå til reaktorlaben igjen, åpne reaktoren (x4) og sett prøvekammeret inn i reaktoren. (x5)
4.  Steng reaktoren (x4) og pump ned trykket. (x6)
5.  Lag kjørefil og skriv inn innstillinger. (x7)
6.  Åpne programmet, les inn kjørefilen (x8), og test alle ventilene som skal brukes. (x9)
7.  Skru på alle varmesonene (x10) og start kjøringen. (x11)
8.  Åpne manuelt for precursorene. (x12)
[Kjøring]

9.  Når du er ferdig, steng manuelt for precursorene (x12) og pump opp trykket når temperaturen er tilstrekkelig lav. (x6)
10.  Åpne reaktoren (x4), lukk varmeskjoldene og ta ut prøvekammeret. (x5)
11.  Steng reaktoren. (x4)
12.  Ta prøvekammeret til substratlaben. Ta ut substratene av prøvekammeret. (x13)
"Sikkerhetsregler":

1.  Nødstoppbryter er en stor svart bryter som sitter på samme side av reaktoren som døren. Ikke vær redd for å trykke på denne ved behov, det verste som kan skje er at kjøringen må tas på nytt.

2.  Bruk hansker når substratene, prøvekammeret og innsiden av reaktoren skal berøres.

3.  Bruk kammergrepet når prøvekammeret håndteres, og hold en beskyttende hånd foran åpningen når mulig.

4.  Håndter substratet med pinsett i kantene eller til nød hold i kantene med hansker.

5.  Precursorrørene og eksosrøret skal IKKE beveges mot/fra deg. Da løsner de og det er en møkkajobb å feste dem igjen.

6.  Lukk alle topplokkene samtidig. Det har de nemlig tenkt å gjøre uansett. (Kan åpnes under 200°C)

7.  Ikke bruk Si2x denne er altfor dyr og fancy.

DISCLAIMER: Denne bruksanvisningen er laget for/av Kristoffer R. Haug for å deponere Al2O3 filmer med flytende precursorer på silisium og glassubstrater. Endringer ble gjort 16.10.2011 av Ingrid Vee

Utfyllende om prosedyrer:
x1 . Hvordan gjøre reaktoren klar til bruk:

1.  Sørg for at temperaturen er ved romtemperatur og trykket er atmosfærisk.

2.  Ta ut eventuelle prøver som er i kammeret. (x5)

3.  Sørg for at eksosutgangen er ren. (x15)

x2 . Hvordan klargjøre et prøvekammer:

1.  Sørg for at prøvekammeret er rent. (x16)

2.  Finn en egnet bunnplate og sett denne inn i prøvekammeret med den smale, avrundede enden først så den er parallell med underlaget når begge bena til precursorrørene peker mot underlaget.
x3 . Hvordan sette substrater inn i prøvekammeret:

1.  Legg prøvekammeret ved siden av plastklossen på bordplaten foran substratene slik at bena til precursorrørene peker mot underlaget og åpningen peker mot plastklossen.

2.  Trekk bunnplaten ut og legg den på klossen.

3.  Ta en glassplate og gjør den ren ved å fukte en ren pussefille med sprit og tørke av begge sider.

4.  Legg glasset på den brede delen av bunnplaten.
5.  Finn frem et cd-cover som inneholder ferdig kuttede silisium (111)-biter.

6.  Legg en firkantet bit silisium midt oppå glasset og en spiss bit rett på bunnplaten nær den spisse delen av prøvekammeret, begge med den polerte siden opp.
7.  Blås rent oversiden av silisiumbitene med trykkluftsblåseren. Obs! Pass på å ikke blåse dem av bunnplaten.

8.  Sett bunnplaten med substratene inn i prøvekammeret.

x4 . Hvordan åpne og stenge reaktoren:
Åpne:

1.  Sørg for at trykk og temperatur er tilnærmet det samme som i laboratoriet.

2.  Åpne topplokkene for å inspisere innholdet i reaktoren.

3.  Løsne kroken ved å vippe den bakre delen mot deg slik at den fremre delen kan vippes av festearmen som sitter på døren.

4.  Åpne døren og påse at O-ringen sitter på plass.

5.  Trekk ut varmeskjoldet og sett det et tilfeldig, men rent sted.

Stenge:

1.  Før varmeskjoldet inn (med ”utvekstene” ned) til den ytterste platen står kant-i-kant med ytterveggen av selve reaktoren.
2.  Pass på at O-ringen er på plass.
3.  Lukk døren inntil og fest kroken.

4.  Lukk topplokkene!

x5 . Hvordan sette inn og ta ut prøvekammeret i reaktoren:

Sette inn:

1.  Sørg for at reaktoren er åpen. (x4)
2.  Grip kammeret med kammergrepet og før det forsiktig inn i ovnen med åpningen først. Pass på å ikke vippe kammeret (pitch og roll) slik at substratene forstyrres eller faller ut.

3.  Se igjennom topplokket av reaktoren og før åpningen på kammeret inn i eksosrøret til bena til precursorrørene er like langt inn som enden av precursorrørene.
4.  Lirk endene av precursorrørene på plass slik at de sitter tett inntil åpningen på bena på kammeret.

5.  Fest precursorrørene til kammeret med metallklypene.

Ta ut:

1.  Sørg for at reaktoren er åpen. (x4)
2.  Ta av klypene som fester precursorrørene til kammeret og legg dem oppå reaktoren. Obs! De kan sitte litt fast.
3.  Løft den enden av prøvekammeret som peker ut mot deg med kammergrepet og vipp precursorrørene ut til hver sin side.
4.  Hvis det trengs, bruk et kvartsrør eller en trepinne til å holde igjen eksosrøret mens kammeret trekkes ut. Pass på å ikke vippe kammeret (pitch og roll) slik at substratene forstyrres eller faller ut.

5.  Sett kammeret oppå reaktoren og legg tilbake kvartsrøret/trepinnen.

6.  Sørg for at precursorrørene vippes tilbake til normalposisjon.

7.  Lukk døren for å unngå støv.

x6 . Hvordan pumpe ned/opp trykket i reaktoren:

Pumpe ned:

1.  Sørg for at reaktoren er stengt. (x4)

2.  Bruk PC, åpne ”Client-ALE v6”-programmet og se på ”Piezo”-trykkmåleren. Den bør vise rundt 1000 millibar.

3.  Skru den lille pumpeventilen forsiktig mot klokken til du ser utslag på trykkmåleren.

4.  Juster hastigheten på nedpumpingen til ca. 10 mbar/sek ved å skru på den lille pumpeventilen.

5.  Når måleren viser under 20 mbar kan ventilen skrus helt opp, dog ikke så hardt at den setter seg fast.

6.  Når trykket flater ut, lukkes den lille pumpeventilen samtidig med at den store pumpeventilen åpnes.

7.  Kommer trykket ikke langt nok ned (bør under 5 mbar på ”Pirani”-trykkmåleren), kan man løfte og slippe filtreringsboksen i gulvet for å riste løs litt pulver.

Pumpe opp:

1.  Sørg for at den høyeste temperaturen i reaktoren er under 100°C for flytende precursorer, og godt under damptrykkstemperaturen for faste. 

2.  Skru den store pumpeventilen med klokken, helt inn.
3.  Pumpesystemet vil selv regulere trykkutligningen. Dette kan ta noe tid.

x7 . Hvordan lage kjørefil:

1.  Bruk PC, åpne mappen ”C:\ALE”. Let gjennom undermappene og finn en kjørefil som passer med det du ønsker å gjøre.

2.  Kopier denne filen over til din egen mappe (som evt. må opprettes) og gi den navnet prøven din skal ha.

3.  Rediger innholdet (prøvenavn, dato, reaktortemperaturer, precursorventiler, sykler, tiden på ventilåpning, osv.) og lagre filen.

4.  Pass på at alt stemmer – for eksempel kan feil bruk av stor og liten v på ventilene bli et problem (varierer fra reaktor til reaktor).

x8 . Hvordan lese inn kjørefilen:
1.  Bruk PC, åpne ”Client-ALE v6”-programmet. Finn feltet der det står ”:Les inn ALE-data.vi” midt på den øvre delen av vinduet.

2.  Klikk på teksten i feltet for å åpne et nytt vindu der du kan finne kjørefilen din.

3.  Velg kjørefilen du vil ha slik at du kommer tilbake til ”Client-ALE v6”-programmet.

4.  Klikk på ”Les inn kjørefil” som står til høyre for kjørefil-feltet.

x9 . Hvordan teste ventiler:

1.  Bruk PC, åpne ”Client-ALE v6”-programmet. Finn listen over ventiler med tilhørende testknapper nede til høyre i vinduet.

2.  Finn ut hvilke ventiler du vil teste. Nummeret skal stå på ledningen som fører til ventilhodet.

3.  Klikk på den virtuelle testknappen for ventilen du ønsker å teste for å åpne den, klikk igjen for å lukke den. Hør at det klikker i magnetventiler, ”puff”-lyd for pneumatiske ventiler. Gjør dette med alle ventilene du skal bruke.

4.  For ekstra sikkerhet kan spissen av en magnetfølepenn holdes mot toppen av ventilen mens du tester den. Denne skal da gi utslag når ventilen åpnes.

x10 . Hvordan skru på varmesonene:

1.  Bruk PC, åpne ”Client-ALE v6”-programmet. Finn listen over varmesoner med tilhørende av-og-på-knapper til venstre i vinduet.

2.  Klikk på knappene for alle sonene fra 1 til 8 så de ”lyser”.

3.  Varmesonene skrur seg automatisk av etter at kjøringen er ferdig.

x11 . Hvordan starte kjøringen:

1.  Bruk PC, åpne ”Client-ALE v6”-programmet. Trykk på play-knappen (trekant med spiss pekende mot høyre) som er midt oppe på den høyre siden av vinduet.

2.  Sjekk at ingen av varmesonene henger seg opp (de skal bevege seg) 

3.  Programmet vil stanse kjøringen selv når den er ferdig.

x12 . Hvordan åpne og stenge manuelt for precursorene:

1.  Finn den manuelle ventilen for hver precursor. Den sitter som regel like over flasken som inneholder den aktuelle precursoren.

2.  Ventilen åpnes ved å vri den mot klokken til den ”er løs”, det vil si at den ikke yter nevneverdig motstand når man skrur på den lenger. Gjør dette med alle aktuelle precursorventiler.

3.  Ventilen stenges ved å vri den med klokken til det ikke går lenger, dog ikke så hardt at man ikke får åpnet den igjen. Gjør dette med alle åpne precursorventiler.

x13 . Hvordan ta ut substratene fra prøvekammeret:

1.  Legg prøvekammeret ved siden av plastklossen på bordplaten foran substratene slik at bena til precursorrørene peker mot underlaget og åpningen peker mot plastklossen.

2.  Trekk bunnplaten ut og legg den på klossen.

3.  Ta en tom prøveholder (CD-cover), skriv på relevante data med vannfast tusj og skriv prøvenavnet også på kanten av prøveholderen.

4.  Klipp til en ren pussefille og legg den så den akkurat får plass i bunnen av prøveholderen.

5.  Legg prøveholderen på bordet som en bok som skal leses og snu bunnplaten 90° (yaw) så det som er opp for ”boken” er upflow for substratet.

6.  Plukk opp silisiumsubstratene og legg dem i venstre del av prøveholderen slik de lå i kammeret.

7.  Dersom dette ikke ødelegger for optiske målinger kan glassubstratet merkes på baksiden med en pil som indikerer flowretning, før den legges i høyre del av ”prøveholderen” på samme måte som silisiumsubstratene.

8.  Lukk prøveholderen og sett denne på et egnet sted med de andre prøvene.

9.  Sett bunnplaten inn i kammeret, og sett det hele på egnet sted i påvente av rengjøring. (x16)

x14 . Hvordan sørge for at reaktoren er ved atmosfærisk trykk og temperatur:

1.  Bruk PC, åpne ”Client-ALE v6”-programmet og se på ”Piezo”-trykkmåleren. Den bør vise rundt 1000 millibar.

2.  Se på temperaturgrafene for de forskjellige reaktorsonene. De bør alle ligge på rundt romtemperatur.

x15 . Hvordan rengjøre eksosutgangen:

1.  Bruk ventilskrueverktøyet for å fjerne ventilskruen slik at du kan trekke ut eksospotten.

2.  Bruk en støvsuger til å fjerne overskytende mengder støv, dog uten å plassere munnstykket helt inntil åpningen da dette ikke er bra for reaktoren.

3.  Fukt en liten pussefille med aceton. Brett denne rundt en metallpinsett og rot rundt i hullet der eksospotten satt.
4.  Funker ikke dette må man skrape med en metallspatel eller lignende.

5.  En flaskebørste kan også brukes.

6.  Rengjør metallstangen på eksospotten. Skitten løsner best ved bruk av vann.

7.  Fjern alt vann fra eksospotten! Dette er VIKTIG!

8.  Sett eksospotten inn slik den var da du tok den ut, med metallstangen inn i instrumentet og eksospottene ut i rommet.

9.  Skru ventilskruen på ved å bruke ventilskrueverktøyet.

x16 . Hvordan rengjøre prøvekammeret:

1.  Vask kammeret og bunnplaten med såpe og vann. Skrubb med flaskekost for å løsne partikler langs veggene.

2.  For å fjerne gjenstridige deponeringer kan kammeret legges i syrebad. Alt fra et par timer til et par dager etter behov. Dette gjøres ikke med bunnplaten.

3.  Etter syrebad må kammeret vaskes igjen med såpe og vann.

4.  Kammeret skylles så med destillert/ionebyttet/type2-vann og settes i tørkeskap.

5.  Når kammeret er tørt kan det tas ut med bomullshansker og settes til avkjøling på benken. Forsiktig! Glasset er varmt og har tenkt å knuse lett.
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