


INSTITUTT FOR INFORMATIKK

l Itvikling av raskere og billigere datamaskiner
‘som kan behandle stadig storre datamengder
far skende betydning for samfunnsutviklingen og
ogsd hvordan forskning planlegges og utfores i
alle fag. Informatikk er et samlenavn pd de viten-
skaper som er nar knyttet til datateknologi og om-
fatter utvikling av ny maskinvare og ny program-
vare og vurdering av systemene som en helhet.

Fra midten av 60-arene ble det gitt noe undervis-
ning i numerisk analyse og databehandling ved
Matematisk institutt og i kybernetikk og datama-
skiner ved Fysisk institutt. I 1977 ble de to fagmil-
joer slatt sammen i et nytt Institutt for informa-
tikk. Instituttet flyttet inn i nyinnredete lokaler i
fysikkbygningens ostfloy. Informatikk har veert - og
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er - et prioritert omride som stadig har fatt tilfert
nye stillinger og utstyr. Men pagangen fra studen-
tene har vert enda storre og det er ventetid pd opp-
tak bade til grunnemner og hovedfag. Instituttet vil
i 1986 flytte inn i nye lokaler i et nytt informatikk-
bygg som reises av NTNF.

Den faglige virksomhet faller grovt sett i fem ho-
vedfelter: databehandling (programutstyr), digital-
teknikk (maskinutstyr), systemarbeid, kybernetikk
og numerisk analyse. De ansatte er gruppert etter
disse hovedfeltene nedenfor. Men det understrekes
at forskningsvirksomheten ved instituttet har et
sterkt tverrfaglig preg, med et aktivt samarbeid
mellom forskere ved instituttet og andre institusjo-
ner innenfor og utenfor universitet.
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DATABEHANDLING

Databehandlig omfatter fagfelt som beregnings-
teori, algoritmer, klassifikasjonsteori, datastruktu-
rer, programmeringssprak, programmeringsteori og
programsystemer. Aktivitetene spenner fra grunn-
leggende teoridannelse til praktisk betonte prosjek-
ter (f.eks- kompilatorkonstruksjon, operativsyste-
mer, databasemetodikk og ulike anvendelser).

Dahl, Ole-Johan
Professor

Wang, Arne
Dosent

Kirkerud, Bjorn
Forsteamanuensis
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Gruppen arbeider med sprak og metoder for Sys-

tem-spesifikasjon og programmering av datamaski-

ner, med henblikk pa palitelighet, forstielighet og

andre kvalitetskriteria. Gruppen arbeider spesielt

med:

- Teoretiske fundamenter for datasystemer, spesifi-
kasjon og programmering.

- Utforming av konkrete sprék for spesifikasjon og
programmering.

- Utvikling av metoder for 4 fore sikre resonne-
menter omkring spesifikasjoner og program.

- Konstruksjon av programvare til hjelp for sys-
tem- og programutvikling.

Gruppen har i stor grad sett pd problemene om-

kring det 4 la et programsystem best4 av flere pro-

grammer som utferes i parallell, og som samarbei-

der om 4 oppnd den enskede effekt.

ARNE JONASSEN stér i spissen for det nyoppret-
tede “Bildebehandlingslaboratoriet” ved Institutt
for informatikk. En sterre bevilgning fra NAVF har
gjort det mulig & opprette dette nasjonale laborato-
riet for behandling av digitale bilder. Prosjektet
skal ha en todelt oppgave, & vare et servicested for
brukere av utstyret og a etablere grunnkompetanse
innen feltet. Datamaskinell behandling av digitale
bilder har allerede verdifulle anvendelser innen
fiernanalyse, rentgentologi, elektronmikroskopi
osv. Fagfeltet knytter sammen metoder og teknik-
ker fra alle de fagfelt som Institutt for informatikk
dekker.

Av gvrige interesser nevnes algoritmeanalyse og
matematisk modellering av prosesser innen data-
behandlingsteori.

TRYGVE REENSKAUG er ansatt som forsker
ved dataseksjonen pa Sentralinstitutt for industriell
forskning, gruppe for informasjonsteknologi. Ho-
vedinteressene er avanserte arbeidsstasjoner, data-
nettverk og nett-tjenester. Denne teknologien gjor
de ulike datamaskinressurser lettere tilgjengelige
for brukerne.

Reenskaug har skaffet SMALLTALK til Norge.
SMALLTALK utmerker seg ved sin brukervennlig-
het og sitt avanserte og effektive programmerings-
miljg.

SVERRE SPURKLAND arbeider med problem-
stillinger rettet mot utforming av brukervennlige
program: Brukervennlige ved at programmet kan
inngd i en dialog om problemstilling, eksekverings-
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Ferdig prosessert skive med mange forskjellige integrerte
kretser (Multi-chip water)

Lande, Tor Sverre
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Professor

forlep og analyse av resultater. For & oppnd dette
m4 programmet i en viss forstand vite noe om det
det vet og kan. Det metodiske grunnlaget for slike
program kan sammenfattes ved termen representa-
sjon av kunnskap.

DIGITALTEKNIKK

Digitalteknikk omfatter den utstyrsmessige del av
informatikk.

YNGVAR LUNDH og TOR SVERRE LANDE
arbeider med konstruksjon av integrerte kretser
(VLSI). Nye konstruksjonsmetoder og datastyrt
konstruksjonsverktegy utvikles pa interaktive gra-
fiske arbeidsplassmaskiner. Mélet er 4 f& en raskere
og mer pdlitelig konstruksjonsprosess. Videre vil vi
utvikle nye og bedre prosessorstrukturer basert pd
egenkonstruerte kretser.

Ved instituttet har vi allerede konstruert vére for-
ste kretser (se bilde). Videre forskning vil bli utvik-
ling av konkrete kretser innenfor omrdder som spe-
sialiserte mikroprosessorer, telekommunikasjon og
instrumentering. Her forventer vi et utstrakt sam-
arbeide med andre grupper bade innenfor og uten-
for instituttet.

YNGVAR LUNDH leder ogsd en forsknings-
aktivitet omkring 4pne systemer basert pd hgyhas-
tighets lokalnett.

TOR SVERRE LANDE samarbeider med ansatte
ved Institutt for musikkvitenskap pa et prosjekt
hvor datamaskiner anvendes i musikkforskning
(MUSIKUS-prosjektet). Spesiallaget mikroproses-
sorbasert utstyr gjor det mulig 4 lage et notepro-
duksjonssystem. Videre arbeides med teknikker for
automatisk transkribsjon av musikk ved hjelp av
raske FFT-prosessorer.
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KYBERNETIKK

Kybernetikk er en samling metodeorienterte fag.
Det teoretiske grunnlag finnes innen disipliner som
informasjonsteori, kontrollteori, stokastiske pro-
sesser og statistisk kommunikasjonsteori.

Hisdal, Ellen
Forsteamanuensis

Bjerknes, Rolf
Forsteamanuensis

Wallpe, Lars
Professor

Wille, Sven Oivind
Forsteamanuensis
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ROLF BJERKNES arbeider med fagomradet kon-
trollteori, simulering og signalbehandling. I samar-
beid med forskere ved Sentralinstitutt for industri-
ell forskning (SI) brukes dette til prosesstyring, ma-
leteknikk og biomedisinsk teknikk. Videre anven-
des det til & lage matematiske modeller av biolo-
giske systemer i samarbeid med en gruppe kreft-
forskere ved Institutt for patologi, Rikshospitalet.

ELLEN HISDAL arbeider med teorier og data-

strukturer for semantisk og logisk analyse av natur-

lig sprak. P4 den teoretiske siden omfatter arbeidet,

1) Et nytt to-dimensjonalt mengdebegrep (chain-
set) for representasjon av negasjonen og av kon-
nektivene OG og ELLER; og ogsa for represen-
tasjon av usikker informasjon uttrykt i naturlig
sprak ved adjektiver slik som *ung”.

2) Nettverk for semantisk analyse av - og trestruk-
turer for logisk syllogistiske slutninger i - natur-
lig sprak.

P4 den praktiske siden blir disse teorier brukt for
automatisk lagring i en datamaskin av informasjo-
nen i enkle setninger i naturlig sprak. Og for auto-
matisk fremhenting av denne informasjon nar da-
tamaskinen presenteres med spersméil i naturlig
sprik.

LARS WALLQE

1) undersgker kompliserte biologiske systemer ved
hjelp av stokastisk simulering. Han har serlig
arbeidet med modeller av a) nervecellemembra-
ner, b) smd nettverk av nerveceller, c) blodhas-
tighetsmgnsteret i bloddrer og sammenhengen
mellom dette mensteret og fettavleiring i reveg-
gen, d) og befolkningsvekst. Modellresuitatene
sammenliknes med observasjoner som han dels
henter fra egne forsek og observasjonsserier,
dels far fra samarbeidspartnere ved biologiske
og medisinske institutter.

2) leder utvikling av apparatur til & méile blodhas-
tigheter ved hjelp av ultralyd. Instrumentene
brukes av ham og medarbeidere i fysiologiske
eksperimenter.

3) undersgker egenskaper (robusthet, styrke o.1.) til
statistiske metoder og ved hjelp av stokastisk si-
mulering,

I modellarbeidet er Sven Givind Wille, Arnold
Bertelsen, Grete Fenstad og Knut Liestgl for ti-
den viktige medarbeidere.

SVEN QIVIND WILLE arbeider med numerisk
losning av store differensialligningssystemer.
Hans interesser omfatter utvikling av nye nume-
riske algoritmer i forbindelse med elementmeto-
den, sdvel som modellering av spesielle fysiske
problemer. Av aktive interesseomrader kan nev-
nes lgsning av Navier-Stokes ligninger i forbin-
delse med blodstrem i blodérer og av bevegel-
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voarer. Han arbeider ogsd med implementering
av numeriske algoritmer for integrerte kretser
(VLSI).

SYSTEMARBEID

Systemarbeid handler om utvikling av EDB-ba-
serte systemer i organisasjoner. Fagfeltet innehol-
der teorier for systemutviklingsprosesser og Sys-
temutviklingsmetoder, herunder sprak for system-
beskrivelse, teknikker for systemkonstruksjon og
organisering av prosjekter. Teorien behandler so-
siale fenomener og henter mye av sitt grunnlag pa
dette omradet fra samfunnsvitenskapene.

KRISTEN NYGAARD har arbeidet med program-
merings- og systembeskrivelsessprdk (SIMULA,
DELTA, BETA) og operasjonsanalyse. Han har
samarbeidet med fagbevegelsen i Norge og andre
land om oppbygging av dens kunnskaper om og
holdninger til datateknologi. Ved universitetene i
Oslo og Arhus har han vert med pd & bygge opp
forskning og undervisning i systemarbeid: om in-
formasjonssytemers egenskaper og om arbeidspro-
sesser som har til hensikt & utvikle slike systemer.
For tiden er instituttets forskere i systemarbeid en-
gasjert i det skandinaviske forskningsprogrammet
SYDPOL (System Development Environments
and Profession Oriented Languages).

NUMERISK ANALYSE

Numerisk analyse omfatter studiet av metoder for
tilnermet lgsning av matematiske problemer, s&r-
lig innen analyse og lineer algebra. Dette omrddet
har lange tradisjoner og har alltid vert sterkt knyt-
tet til matematikk.

OLAV DAHL arbeider med partielle differensial-
ligninger og numerisk analyse. Hans interesser om-
fatter serlig losning av store linezre ligningssyste-
mer som fremkommer ved diskretisering av parti-
elle differensialligninger (elementmetoden, diffe-
rensmetoden), samt feilanalyse for direkte metoder
til losning av linezre ligningssystem. Andre aktive
interesscomrader: Numerisk beregning av snitt-
kurver mellom flater.

TOM LYCHE arbeider med approksimasjonsteori
og numerisk analyse. Han er spesielt interessert i
»spline-funksjoner”, som er et viktig redskap innen
grafisk databehandling. I tillegg til & drive teoretisk
forskning innen dette feltet, omfatter hans interes-
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Winther, Ragnar
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ser ogsd programutvikling, spesielt innen multidi-
mensjonal grafikk. Av andre aktive interesseomra-
der nevnes spesielt numerisk linezr algebra.

RAGNAR WINTHER arbeider med partielle dif-
ferensialligninger og numerisk analyse. Hans inter-
esser omfatter bdde matematisk teori for partielle
differensialligninger, og teori for numeriske lgs-
ningsmetoder. Innen partielle differensialligninger
er hovedinteressen ikke-linezre ligninger, spesielt
ligninger som modellerer dispersive balger og
ikke-line®re konserveringslover. Innen numeriske
lesningsmetoder arbeider han spesielt med teori for
elementmetoder. Av andre aktive interesseomrader
nevnes matematisk optimering, spesielt variasjons-
ulikheter og komplementarproblemer.



MATEMA

ISK INSTITUT

Matematisk institutt har ansvar for forsk-
ningsvirksomheten i tre forskjellige fag: Ma-
tematikk, mekanikk og statistikk, organisert hen-
holdsvis i avdelingene A, B og C. Fagene ved insti-
tuttet er i stor utstrekning teoretiske, forsknings-
virksomheten er hovedsakelig grunnforskning.
Imidlertid spenner den faglige virksomhet fra de
eksperimentelle arbeider ved det hydrodynamiske
laboratorium (avd. B) til aktivitet i forsikringsma-
tematikk (avd. C) (aktuarutdannelsen). Avd. A har
ansvaret for ett av universitetets storste undervis-
ningsfag, matematikk.

Hvert av fagene har sin egenart, og faglig samar-
beid foregdr i stor grad pa tvers av institutts- og
fakultetsgrenser. Instituttet prioriterer svert hoyt
bade samarbeid med forskningsmiljger ved uten-
landske universiteter, med andre institutter (infor-
matikk, meteorologi, geofysikk osv.), og med ek-
sterne institusjoner (Institutt for energiteknikk,
Statistisk sentralbyrd, Det norske Veritas og Sen-
tralinstitutt for industriell forskning).

I Hydrodynamisk laboratorium studeres siromning og bolger i veesker og gasser. Ved stromning feeks. i krumme ror oppstdr svake
sekundcer-strommer, og ovenfor er vist hvordan sekundcer-stromningen ser ut for en oscillerende stromning i et rorbend. (Til ven-
stre: Snitt pd tvers av roret midt i bendet. Til hoyre: Snitt midt langs-etter roret ved inngangen til bendet. Eksperiment og teori.)
Slike sekundcer-strommer kan ha betydning f.eks. for d forstd hvordan skader i bloddrevegger oppstdr, og midt pd bildet er vist ut-
styr for kartlegging av stromningen i en modell av en bloddreforgrening ved hjelp av en Laser Doppler hastighetmdler.
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AVDELING FOR
MATEMATIKK (A)

ALGEBRA/ALGEBRAISK GEOMETRI

KARL EGIL AUBERT arbeider for tiden med ord-
nede grupper og ringer. Dette er en del av algebraen
som har veart relativt lite pdaktet, men som kan
behandles systematisk ved 4 generalisere metodene
fra den vanlige kommutative algebra for ringer.
Naér det gjelder ordnede grupper dreier det seg me-
get om generelle aritmetiske spersmél som har sin
opprinnelse i algebraisk tallteori. Det gjelder spesi-
elt om nér og hvordan ordnede grupper kan utvi-
des til faktorielle grupper i analogi med situasjonen
for delelighets-gruppen til en ring av hele alge-
braiske tall. Arbeidet *Divisors of finite character”
(under publikasjon) gir en samlet fremstilling av
dette og tilgrensede spersmadl. I tillegg til aritme-
tiske spersmél behandles her ogsa funksjonsrepre-
sentasjon og seksjonsrepresentasjon av ordnede
grupper.

Nér det gjelder ordnede ringer er det spesielt en
monografi om semi-algebraisk geometri av Brum-
fiel som er utgangspunktet. Ogsi her kommer en
generalisert kommutativ algebra til anvendelse.

GEIR ELLINGSRUD driver forskning innen feltet
algebraisk geometri. Det er serlig tre typer pro-
blemstillinger han er opptatt av. For det forste, stu-
diet av endelige gruppers virkning p& algebraiske
mangfoldigheter over kropper med kovakteristikk
som deler gruppens orden. For det andre, klassifi-
kasjon av algebraiske vektorbunter pa projektive
rom. Dette er et omrade innen matematikken som
har vert svert aktivt de senere drene blant annet
pa grunn av sammenhengen med Yang-Mills lig-
ninger og teoretisk fysikk. For det tredje, studiet av
normalbuntene til projektive romkurver. Dette er
et relativt nytt og uutforsket felt. Forhdpentligvis
vil en bedre forstdelse av normalbuntene til en
kurve fore til bedre forstdelse av kurver selv.

TOR GULLIKSEN arbeider hovedsakelig innen-
for kommutativ algebra, - serlig lokal algebra der
studieobjektene er lokale ringer. En lokal ring er en
type algebraisk struktur som opptrer blant annet i
forbindelse med studiet av lokale egenskaper ved
kurver, flater og heyeredimensjonale generaliserin-
ger av slike.

Han er ogsa interessert i matematiske modeller og
arbeider med modellering av hydrologiske og kje-
miske prosesser i nedberfelt.

Utgangspunktet for algebraisk geometri er studiet
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av plane kurver hvor koordinatene tilfredsstiller al-
gebraiske, dvs. polynominale likninger.

I sin moderne utforming inneholder imidlertid al-
gebraisk geometri hele den klassiske kommutative
algebra. Grensene til analytisk/differensial-geo-
metri er ogsa, etter hvert, blitt diffuse. Ved institut-
tet arbeides det for tiden med emner som algebra-
iske kurver, vektorbunter, projektive metoder,
enumerativ geometri og deformasjonsteori.

OLAV ARNFINN LAUDAL er forst og fremst
opptatt av deformasjonsteori, som noe forenklet
dreier seg om studiet av hvordan et algebraisk geo-
metrisk objekt, (f.eks. en kurve) endrer seg nr man
forandrer koeffisientene i de polynomiale liknin-
gene som definerer objektet. Det viser seg at meng-
den av de objekter som framkommer ved sma end-
ringer, deformasjoner, av et objekt, igjen kan opp-
fattes som et algebraisk geometrisk objekt, et mo-
dul rom.

Laudal har vert opptatt av strukturen til slike mo-
dulrom for kurver, singulariteter, vektorbunter etc.
Fordi metodene som brukes i studiet av like mo-
dulrom ogsd kan brukes i studiet av andre alge-
braiske objekter, som f.eks. endelige grupper, har
Laudal de siste drene arbeidet noe med klassifika-
sjon av p-grupper med prl elementer, p et primtall.

CHRISTIAN PESKINE arbeider med klassifika-
sjonen av algebraiske romkurver. Det dreier seg
forst og fremst om & beskrive alle irredusible fami-
lier av algebraiske kurver i projektive rom (kurver
definert av homogene polynomiale ligninger). Det
finnes i denne retningen to typer interessante pro-
blemer: P4 den ene side md man beskrive de gene-
relle egenskaper for disse familier, som antall para-
metre de er avhengig av, eksistens betingelser, nu-
meriske geometriske og differensielle invarianter,
singulere familier; pd den annen side m& man
prove a karakterisere geometriske egenskaper av
kurver med numeriske invarianter for & identifi-
sere spesielle familier.

Det er det siste aspektet han er mest opptatt av na.
Metodene og resultatene er en naturlig utvidelse av
arbeider publisert for hundre ar siden av tre store
geometrikere, Castelnuovo, Halphen og Noether,
unntatt for en blanding av differensielle og alge-
braiske teknikker utviklet, i algebraisk geometri, i
de siste 15 r. Dette forskningsprosjektet er i sam-
arbeide med matematikere i Frankrike, Italia og
USA.

RAGNI PIENE arbeider med problemer som har
sitt utspring i klassisk enumerativ geometri: man
gnsker & vite hvor mange geometriske objekter av
en viss type (f.eks. plane kurver av gitt grad) som
tilfredsstiller visse gitte betingelser (slik som & be-
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rere en gitt kurve). For eksempel er det 3264 kjeg-
lesnitt som bergrer 5 gitte kjeglesnitt!

Med et geometrisk objekt forstdr man en mengde
av felles nullpunkter for gitte polynomer (i flere va-
riable). For & lgse problemer i enumerativ geometri
studerer man mengden, eller rommet, av alle
objekter av den gitte type. I tillegg m4 man be-
skrive utvidelser (kompaktifiseringer) av dette
rommet (det svarer til & betrakte ogsa objekter som
er degenereringer av de gitte objektene), og dette er
som regel vanskelig. I denne forstand er problemet
fullstendig lost for kjeglesnitt, men allerede for
plane kurver (og romkurver) av grad 3 foreligger
det bare delvise beskrivelser av disse rommene.
Dette og andre forskningsprosjekter er tildels i
samarbeid med matematikere i Brasil, Italia, Sveits
og USA.

ANALYSE

ERIK M. ALFSENSs forskningsarbeider ligger alle
innenfor funksjonalanalyse. I den senere tid har
han konsentrert seg om ikke-kommutativ funksjo-
nalanalyse. Studiet av ikke-kommutative operator-
algebraer ble for alvor aktuelt med den nye kvante-
mekanikken i 1920-30 &rene. Det matematiske
grunnlaget for kvanteteorien er mye bedre forstdtt
1 dag, men det fins fortsatt mange dpne sporsmal.
Alfsen har serlig konsentrert seg om de sékalte til-
standsrommene til de mest aktuelle operatoralge-
braene (Jordan-algebraer og C* algebraer). Studiet
av disse tilstandsrommene har pagitt over ganske
mange &r, og det har vart et samarbeid med en
rekke forskere i inn- og utland. L
Gjennombruddet skjedde omkring 1980 da man
greidde & gi en fullstendig geometrisk karakterise-
ring av slike tilstandsrom. En forutsetning for dette
var den nye innsikt i geometrien for uendelig di-
mensjonale konvekse mengder, som man nidde
fram til ut gjennom 1960-70 &rene.

BENT BIRKELAND arbeider med initial og rand-

verdi-problemer for differensialligninger. I samar-

beid med logikerne (Fenstad, Normann) studeres

anvendeligheten av metoder fra ikke-standard ana-

lyse.

Noen aktuelle problemer er:

- Differensialligninger der koeffisientene er eks-
tremt irregulere eller stokastisk variable.

- Initialverdiproblemer der kjente entydighetssatser
ikke hjelper.

- Visse ikke-linezre differensialligninger som er av-
hengige av parametre pa en slik mdte at ordenen
av ligningene kan variere. (Stikkord: “’singulere

9% 99

perturbasjoner”, “’grensesjikt”.)
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OTTE HUSTADs forskningsvirksomhet har vert
viet studiet av funksjonsrom og geometriske egen-
skaper ved konvekse delmengder av slike rom. I de
senere ar er det sarlig egenskaper ved endelig di-
mensjonale konvekse mengder han har interessert
seg for, sikalt Brunn-Minkowski teori for isoperi-
metriske ulikheter. Disse teorier har sammenheng
med et annet problemkompleks han har arbeidet

“med, nemlig folgende rekonstruksjonsproblem:

Hvor neyaktig kan en gjenfinne en funksjon pd
grunnlag av kjennskap til integralet av funksjonen
langs et visst antall linjer?

Det meste av RAPHAEL HOEGH-KROHNSs
forskning har sin bakgrunn i matematisk fysikk.
Han har ledet/deltatt i en rekke forskningsprosjek-
ter med bred internasjonal deltagelse. Sentralt
blant disse stir ”Feynmann Path Integrals”, som
har en norsk-tysk gren med Albeverio (Ruhr-
Universitet Bochum), Blanchard og en norsk-
fransk med Combe, Roderigues, Sirugue, Sirugue-
Collin, og ”Markov og kvantefelter” med Albeve-
rio, G. Olsen. Videre Statistisk teori for turbu-
lens” med de Faria (Marseille), ”Uendelig dimen-
sjonal Lie grupper, graderte Lie algebraer og deres
representasjoner” med Albeverio, Testard (Mar-
ceille), I. M. Gelfand (Moskva) og A. Vershik (Le-
ningrad) og ”Modeller i faste stoffers fysikk og kjer-
nefysikk” med Wu (Massachussets Institute of
Technology), Grossmann og Mebkout (Marseille)
og Albeverio og Streit (Bochum). Videre har han
samarbeidet med funksjonsanalytikerne (Stermer
og Landstad) om ergodiske gruppevirkninger pé
operatoralgebraer og med logikerne om bruk av
ikke-standard analyse i stokastisk teori og matema-
tisk fysikk.

ERLING STORMER arbeider innen funksjonal-
analysen, nermere bestemt C* og von Neumann
algebraer. Dette er et felt som lenge har vart stu-
dert i forbindelse med ergodeteori, grupperepresen-
tasjoner og matematisk fysikk, spesielt statistisk
kvantemekanikk. I de siste ar har det ogsa funnet
anvendelser i differensialgeometri. Teorien for C*
algebraer kan ogsd ses pd som en utvidelse av li-
nezr algebra til uendelige dimensjoner. Stermer
har hatt et nert samarbeid med kolleger i utlandet
og da spesielt i Paris og Philadelphia.

BERNT @KSENDAL har i det siste arbeidet in-
nenfor stokastiske prosesser. Stokastiske prosesser
er det matematiske verktagyet som brukes til & be-
skrive fenomener hvis utvikling ikke er determinis-
tisk, men underlagt sannsynlighetslover. Noen eks-
empler er antallet a -partikler som utstréles fra en
mengde med radium, bevegelsen til en liten partik-
kel som blir utsatt for (tilfeldige) kollisjoner med
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‘molekylene i en vaske, feilbeheftede malinger
av posisjonen til et himmellegeme, biologisk repro-
duksjon og vekst av en populasjon eller utviklingen
av forskjellige skonomiske storrelser.

En viktig klasse av stokastiske prosesser er diffusjo-
nene, som f.eks. kan oppfattes som lgsningene x,av
en stokastisk differensiallikning. Den infinitesi-
male generatoren til en slik diffusjon er en semiel-
liptisk differensialoperator, og dette er bdde binde-
ledd til funksjonalanalysen og ikke minst potensial-
teorien. I de siste drene har man oppdaget at diffu-
sjonene ogsd kan brukes til 4 undersgke egenskaper
til holomorfe funksjoner av en eller flere kom-
plekse variable. Slike funksjoner er nemlig harmo-
niske morfier ( i potensialteoretisk forstand ), alias
diffusjonsbanebevarende funksjoner. Det viser seg
at en slik sammeheng ogsd kan pdvises mellom
andre viktige klasser av funksjoner og deres
assosierte diffusjoner, og dette kan brukes til 4 vise
nye resultater om slike funksjoner.

I sin forskning har NILS @VRELID vesentlig ar-
beidet innen kompleks analyse av flere variable.
Hovedtemaet har vert konstruksjon av de finere
egenskapene til lgsninger av de inhomogene Cau-
chy-Riemann ligningene

du/dz; =1f;j=1,2, ..., n,eller kortere du = f,

og egenskapene til problemets lgsning bestemmes
av egenskapene til u. Dels har det dreid seg om & gi
relativt eksplisitte lasningsoperatorer i form av in-
tegraloperatorer, og derfra lese av lgsningens egen-
skaper, dels forst bedre den sdkalte kanoniske 1os-
ningen; dvs. den som har minimal L? -norm.
Disse resultatene er blitt anvendt pd 1) Approksi-
masjon i (evt. - fin) C*topologi med holomorfe
funksjoner, 2) Interpolasjon med holomorfe funk-
sjoner og disses egenskaper, 3) Faktoriseringspro-
blem

- N
f= 7 gfj, hvor f, f, ... fx. er holomorfe
1

og f er null pa de felles nullpunktene til fi, ...... , In.
I det siste har han ogsé arbeidet seg inn i teorien for
s.k. maksimalt overbestemte systemer av differen-
siallikninger, med tanke pa anvendelser i kompleks
analyse.

TOPOLOGI/GEOMETRI

BIORN JAHRENS hovedinteresser er differensial-
topologi. I de senere ar har han serlig arbeidet med
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homotopi av diffeomorfismegrupper av kompakte
mangfoldigheter. De viktigste metodene her er
pseudoisotopiteori (dvs. studium av Diff (M x
[0,1], rel M x {0}) og dennes algebraiske ana-
logi: algebraisk K-teori av topologiske rom. Han
har bade arbeidet med den generelle teorien (som
ennd er langt fra klarlagt) og med anvendelse pé
konkrete klasser av mangfoldigheter (f.eks. sékalte
sferiske romformer). Dessuten har han né begynt &
arbeide med Cassan-Freedman teori for 4-dimen-
sjonale mangfoldigheter.

PER HOLM arbeider i (differensial-) topologi - et
omrade i snittet mellom geometri og analyse - spe-
sielt med differensiable avbildninger og deres sin-
gulariteter.

Sentralt i topologi star studiet av mangfoldigheter
(lokalt euklidske rom). Strukturen av disse bestem-
mes i sterre eller mindre grad av de systemer av
differensiable funksjoner de bearer. I tillegg kom-
mer et mer nyansert studium der en tar hensyn til
eventuell ekstra struktur, s& som symmetri (i
form av gruppevirkninger), riemannske metrikker
o0.a. Mer allminnelig studeres differensiable avbild-
ninger p4 mangfoldigheter, spesielt i vektorfelter og
tensorfelter. Generiske avbildninger sekes angitt
ved prototyper. Har kontakt og samarbeid med
kolleger i utlandet, serlig ved Berkeley (California).

JON REED er mest interessert i geometrisk og al-
gebraisk topologi. P4 dette omrédet har han arbei-
det en del med differensiable mangfoldigheter og
kohomologi. Et interesseomrade er ogsd geomet-
riske egenskaper ved differensiallikninger. Av an-
vendt matematikk har han arbeidet med modeller
for evolusjon og stabilitet i biologi.

TOR SKJELBRED studerer symmetrier i geo-
metri. En mengde av symmetrier danner en
gruppe. Et eksempel er rotasjon om en akse. I
hoyere dimensjoner forekommer samtidig rotasjon
om flere loddrette akser, noe som er generalisert i
begrepet kompakt Lie gruppe. Disse gruppene har
betydning for differensialgeometri og kommer ogsé
inn p4 omrdder som kommutativ og homologisk
algebra.

PER TOMTER har konsentrert sin forskning om

tre hovedomréader:

- differensiable dynamiske systemer (global teori
for ordinzre differensialligninger): spesielt
klassifikasjons-problemer i forbindelse med
visse typer strukturelt stabile faseportretter in-

trodusert av den russiske matematiker Anosov.
- kompakte transformasjonsgrupper: orbitstruk-
tur for ikke-linezre virkninger av Lie grupper.
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Det anvendes her metoder fra algebraisk topo-
logi (karakteristiske klasser, spektralfolger, lo-
kalisering).

differensialgeometri: Minimale hyperflater:
dette er et felles prosjekt med professor Wu-Yi
Hsiang ved University of California, Berkeley,
og for noen deler med professor Wu-Teh
Hsiang, Syracuse University. Lie gruppe sym-
metri brukes for 4 redusere studiet av en kom-
plisert ikke-linezr partiell differensialligning til
en enklere differensialligning i orbitrommet.
Det er et felles trekk ved Tomters arbeider at
Lie gruppe symmetri brukes effektivt for &
oppnd fremskritt innen de forskjellige problem-
omrader som studeres.

LOGIKK

JENS ERIK FENSTAD arbeider for tiden innen to

omrader:

1. Ikke-standard analyse med anvendelser p& sto-
kastisk teori og matematisk fysikk. Utgangs-
punktet er en utvidelse av den reelle linje til &
omfatte bade infinitesimale sterrelser og uende-
lig store tall. Gjennom en effektiv algebra for
disse kan en videreutvikle en rekke grensepro-
sesser og infinitesimale betraktninger.

2. Modeller for naturlige sprak. Dette er et grense-
omrdde mellom logikk, lingvistikk og datafag.
Formdlet er 4 bygge modeller som gir en syntak-
tisk og semantisk analyse av fragmenter av na-
turlige sprak. I Oslo har vi arbeidet szrlig med
generaliserte kvantorer og nominalfraser, masse-
termer og situasjonssemantikk. Vi har hatt et
nert samarbeid med miljger i Wisconsin og
Stanford, USA.

DAG NORMANN arbeider med rekursjonsteori
og generaliseringer av denne. Rekursjonsteori er
den matematiske teorien for effektive beregninger
og inngér som en sentral del av matematisk logikk.
Rekursjonsteoretiske metoder brukes til 4 analy-
sere mengdeteoretiske konstruksjoner og Normann
har bidratt til denne analysen. I den senere tid har
han studert effektive algoritmer pd uendelige
objekter som kan beskrives som grenser av folger
av endelige objekter. Reelle tall, kontinuerlige
funksjoner og integrasjonsoperatorer hgrer med
her og teorien gjor det mulig & diskutere effektivi-
teten av slike objekter. Dette har delvis vart et
samarbeidsprosjekt med forskere i Paris.

STAL AANDERAA driver forskning hovedsakelig
innenfor matematisk logikk, men ogsi pa grense-
omradet mellom logikk og informatikk, logikk og
algebra.

Arbeidene er innen: Rekursivt lgsbare og rekursivt
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ulgsbare problemer, mengdelere og store kardinal-
tall, kompleksitet av beregninger, automatateori og
regulere sprak, endelig presenterte grupper og av-
gjorbarhetsproblemer. Dette har delvis vert et
samarbeidsprosjekt med forskere i Tyskland, Eng-
land og USA.

AVDELING FOR
MEKANIKK (B)

Ledig professorat II i konstruksjonsteknikk.

ARNOLD F. BERTELSEN studerer oscillatorisk
og pulsatil rerstremning béde teoretisk og eksperi-
mentelt med henblikk p& simulering av blodére-
stremning. Han arbeider ogsd med problemer for-
bundet med to-komponent (vaske/vaeske) strom-
ning i rer.

BJORN GJEVIK arbeider med belgeteori, geofy-
sisk hydrodynamikk (tidevannsbelger, denning, in-
terne belger, vinddrevet strom) og numerisk mo-
dellering. I dette arbeidet anvendes bade analytiske
og numeriske metoder. Prosjektleder for et eksternt
finansert forskningsprosjekt i numerisk modelle-
ring av tidevannsbglger i Norskehavet og pa konti-
nentalsokkelen.

SVERRE GRAN har sin hovedstilling ved Det
norske Veritas og arbeider blant annet med pélite-
lighet av bolgebelastede marine konstruksjoner. I
dette arbeidet anvendes bdde kontinuumsmeka-
nikk og statistikk.

ARVE KVALHEIM arbeider med eksperimetell
hydrodynamikk (stremningsforsek, instrumente-
ring, maleteknikk), spesielt innenfor feltene: fler-
fase-stromning, belger, rerstromning og termisk
drevet stremning. Prosjektleder for NTNF-prosjekt
om to-komponent (olje/vann) stremning i rer.

ENOK PALM arbeider med bglger og deres pa-
virkning p& neddykkete og flytende konstruksjoner
under forskjellige forhold. Dette arbeidet foregdr 1
samarbeid med Det norske Veritas. Han arbeider
ogsé med hydrodynamiske stabilitetsproblemer,
serlig overgang til uordnet bevegelse (turbulens).

GEIR PEDERSEN arbeider med ikke-line®r balge-
forplantning med spesiell vekt pd oppskylling og
refleksjon av belgene ved skrdnende strender. Mye
av arbeidet bestar i 4 utvikle numeriske modeller.

EIVIND RIIS arbeider med stabilitetsundersokel-
ser av laminzr veskestromning med og uten tett-
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hetssjikting og marin hydrodynamikk. Riis er blant
annet spesielt interessert i matematiske metoder
med tilknytning til hydrodynamikk.

AVDELING FOR
STATISTIKK (C)

ORNULF BORGAN arbeider med forlgpsanalyse.
I forlepsanalysen blir individuelle livshistorier mo-
dellert som uavhengige sampelstier fra en stokas-
tisk prosess med endelig tilstandsrom. Prosessens
tilstander svarer til ulike statuser for et individ
(f.eks. ugift/gift/skilt), en maskin, eller hva vi ni
studerer, mens overgangene mellom tilstandene
svarer til de begivenhetene vi er interessert i. For-
lopsanalysen finner anvendelser feks. innen ak-
tuarfag, biostatistikk, demografi og pélitelighets-
analyse. De siste drene har han sammen med kolle-
ger fra Statistisk Forskningsenhed og Forsikrings-
matematisk Laboratorium i Kebenhavn og Mate-
matisk Sentrum i Amsterdam nyttet teorien for
multivariable telleprosesser i studiet av statistiske
metoder 1 forlgpsanalysen. Dette samarbeidet vil
fortsette i tiden fremover. Konkrete anvendelser av
forlppsanalytiske metoder pd forsikringsbestander
vil bli utfert i samarbeid med hovedfagsstudenter.

STEINAR BJERVE arbeider med ikke-paramet-
riske og robuste metoder: Konstruksjon av simul-
tane konfidensband som kan gi grunnlag for simul-
tane statistiske slutninger. Dette har ogsd anven-
delse i konstruksjon av grafiske metoder.

GRETE FENSTAD undersgker statistiske meto-
ders egenskaper ved hjelp av stokastisk simulering.
I de fleste situasjoner er det praktisk umulig & be-
stemme estimatorers egenskaper (forventning, va-
rians mm) eller testmetoders egenskaper (signifi-
kansniva og styrkefunksjonal) og det er vanlig & ty
til asymptotiske egenskaper, dvs. undersgke egen-
skapene nar antall observasjoner gker mot uende-
lig. De asymptotiske egenskapene gjelder tilnermet
ndr en har mange observasjoner, men sier ingen-
ting om (1) metodens egenskaper ved et moderat
antall observasjoner og (2) heller ingenting om
hvor god tiln@rmelsen er nr en har mange obser-
vasjoner. Ved stokastisk simulering kan en esti-
mere metodenes egenskaper og fa svar pa bade (1)

og (2).

ERIK MOHN har sin hovedstilling ved Norsk
Regnesentral, arbeider for tiden med anvendelser
av diskriminantanalyse pd situasjoner hvor da-
taene har romlig avhengighet og med multivariabel
dataanalyse.
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BENT NATVIG leder forskningsaktiviteten i péli-
telighetsanalyse, som i vesentlig grad blir utfert av
folk i ikke-permanente stillinger samt studenter.
Paliteligheten av et system defineres som sannsyn-
ligheten for at systemet funksjonerer slik vi gnsker.
Systemet kan vare sammensatt av tallrike enkelt-
komponenter som i oljerigger, rerledningssystem,
kjernekraftverk. Enkeltkomponentenes pélitelighet
og maten de er koblet sammen p er avgjerende for
paliteligheten av hele systemet. Forskningen ved
avdelingen omfatter: biner til multinar beskrivelse
av komponentenes/systemenes tilstander, optimale
vedlikeholds-/utskiftningsstrategier for systemer
med tilstander som avhenger av en generell infor-
masjonsprosess, Bayes metoder (dvs. bruk av sub-
jektive sannsynligheter) i pélitelighetsanalyse, graf-
representerbarhet av binere systemer, anvendelser
pé konkrete systemer.

RAGNAR NORBERG arbeider mest med utvik-
ling av modeller og metoder for anvendelser i for-
sikring, serlig erfaringstariffering, som gér ut pé &
regulere premien for hver enkelt risiko i samsvar
med dens individuelle skadeserfaringer. Forskjel-
len mellom enkeltrisikoen med hensyn til risikobe-
lastning representeres ved ikke-observerbare *’risi-
koparametre”, som betraktes som tilfeldige va-
riable fra samme fordeling. Metodene hgrer
hjemme i sékalt empirisk Bayes-teori, men spesi-
elle problemer oppstér fordi en i forsikring ofte har
4 gjore med kompliserte observasjonsplaner, med
ulik observasjonstid og sterrelse pa de enkelte risi-
koer, og fordi en ikke kan gjore sterke antagelser
om formen pa sannsynlighetsfordelingene for ska-
debelgpene.

ERLING SVERDRUP arbeider med:

1) Metoder for lesing av tabeller for kategoriske
data. Undersokelsene er inspirert av samarbeide
med metodegruppen i Statistisk Sentralbyrd. Ut-
gangspunktet er multinumeriske modeller og
siktemalet er & utvikle metoder med stor sjanse
for 4 avslgre interessante hendelser og smé sjan-
ser for feil, i situasjoner hvor komplekse konklu-
sjoner er mulige.

2) Klarlegging av begreper i autoregressive model-
ler. Anvendelsen av denslags modeller f.eks. i
teknologi og periodiske utvalgstellinger har gjort
matematiske presiseringer ngdvendig.

3) Et tilbakeblikk p4 Neyman-Pearson teorien i lys
av den moderne utvikling i hypotese-provings-
teorien.

ERIK TORGERSEN arbeider med statistisk be-
slutningsteori og er sarlig opptatt av de statistiske
modellers oppbygging og innbyrdes relasjoner.

Grunnlaget for en teori for sammenligning av mo-

129



130

deller ble lagt rundt 1950. Det ble da pavist at en
lang rekke kriterier, som alle var naturlige ut fra
spesielle synsvinkler, faktisk var ekvivalente. Selv
om dette forte til mange interessante resultater, ble
det tidlig klart at i alminnelighet vil to modeller
ikke vere sammenlignbare og at den opprinnelige
problemstilling derfor var for snever. Det var séle-
des et vesentlig bidrag da det i begynnelsen av
60-4rene ble pdvist hvorledes hvilke som helst to
eksperimenter kan vurderes i forhold til hverandre
ved 4 undersgke det maksimale tap man blir pafort
ved 4 basere seg pa det ene, og ikke det andre, av de
to eksperimenter. Bidragene til forskningen pa
dette omradet fra avdelingen har kommet fra sivel
tidligere som névearende ansatte og studenter. Séle-
des har en ved avdelingen bl.a. undersgkt: Linezre
modeller, stikkprgvemodeller, informasjonsinn-
holdet i tilleggsobservasjoner, hukommelsesegen-
skaper til tilfeldige prosesser og asymptotisk sam-
menligning av modeller.



“J8U1ES B|O (0104 806 ‘OISO | USXIBdSHOIS 1 1SI9Y |90y HUUSH SIBIN 10} 9XI8WSBUUI (puB|aBbIA ABISND

Det matematisk-naturvitenskapelige fakultet ved Uni-
versitetet i Oslo hadde i hgstsemesteret 1983 3700
registrerte studenter — det hoyeste tallet i historien.
Ogsa antallet ansatte — 786 — var pa topp. Av de
ansatte er 475 i vitenskapelige stillinger og arbeider
som bade lzerere og forskere. | tillegg var det 176 som
hadde arbeidsplass ved fakultetet, men som var lgn-
net av eksterne midler.

Her presenteres forskningen til de 337 som er fast
ansatt i vitenskapelig stilling. Den enkelte omtaler kort
hva han/hun arbeider med. Hvis det vekker interesse
og det er behov for mer informasjon, s& ta kontakt.
Hensikten med denne boken er a spre opplysning om
hva som foregar ved fakultetet og bedre kontakten til
de nazere omgivelser: byen og landet. Matematikk og
naturvitenskap er internasjonale fag. Forskere ved
fakultetet har kontakter over hele verden. Vi @nsker
oss bedre kontakter i Norge slik at vi i sterkere grad”
kan engasjere oss i lgsning av nasjonale oppgaver..
Og som det vil fremgéa av denne boken, er mulighetene
mange — vi arbeider innen et vidt spektrum av fag til
sj@s, pa land og i luften — fra elementaerpartikler over
molekyler, gener til gkosystemer og galakser.
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