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Sakstittel: UiOs veikart for forskningsinfrastruktur

Avansert vitenskapelig infrastruktur spiller en stadig viktigere rolle i bade forskning og utdanning. Behovet
for langsiktige investeringer er stort, og UiO har derfor utarbeidet (del)veikart for forskningsinfrastruktur
innen fire tematiske omrader;

livsvitenskap (LV),

e matematikk, naturfag og teknologi (MNT),

e humaniora og samfunnsfag (HumSam)

e elektronisk infrastruktur (elnfra).

Delveikartene beskriver bade faglige trender og strategiske utfordringer (niva 2 dokumenter) og eksisterende
infrastruktur og behov for nye investeringer (niva 3 dokumenter).

LV-delveikartet peker bl.a. pa at den teknologi-drevne forskningsfronten utfordrer var konkurransekraft og
er gkonomisk krevende. Det argumenteres for at organisering av infrastruktur i kjernefasiliteter vil veere en
del av lgsningen. Videre beskrives stgrre instrumenter og fasiliteter som UiO allerede har, og hvilke behov
for videre utvikling de ulike enhetene har meldt inn til veikartarbeidet. Beskrivelsene her er inndelt i
underkapitler pa basis av teknologisk slektskap: (A) Teknologier for bestemmelse av 3D-struktur av
biomolekyler, (B) Billeddannende teknologier - pa mange nivaer, (C) Globale analyser av biomolekyler, -
omics, (D) Ulike analytiske teknologier, (E) Modellorganismer og infrastruktur for biologisk materiale, (F)
Ulike spesiallaboratorier, og (G) Forskningsstasjoner.

MNT-delveikartet deler "forskningslandskapet" inn i fire tematiske omrader [(1) Universet, (2) Energi og
materialer, (3) Naturressurser, klima, miljg og polarforskning og (4) Eksperimentell modellering og
teknologi/sensorer] og beskriver de tilhgrende faglige trendene. Videre diskuteres utfordringer knyttet til
utnyttelse av ledig kapasitet ved store infrastrukturer, mulighet for gkt samarbeide ved nyanskaffelser og
bruk av infrastrukturer, og insentiver for enklere a kunne dele driftskostnader mellom ulike brukermiljger.
For hvert tematiske omrade beskrives ogsa eksisterende instrumenter og nye utstyrsbehov innen tre
hovedgrupper; internasjonale fasiliteter (Norsk medlemskap, ESFRI), nasjonal infrastruktur (finansiert fra
Forskningsradet) og UiO egenfinansiert infrastruktur.

HumSam-delveikartet peker serlig pa tre kategorier av forskningsinfrastruktur som forskerne trenger i dag,
og trenger a styrke de kommende tiar for & imgtekomme framtidens behov. De tre kategoriene av
forskningsinfrastruktur er: (1) Databaser og registre, som er den desidert mest omfattende
forskningsinfrastrukturen. (2) Sikker lagring, tungregning og analysevirksomhet basert pa maskinlering,
som det er et voksende behov for. Og (3) laboratorievirksomhet, som finnes innen flere HUMSAM-miljger
0g som er i vekst.

elnfra-delveikartet redegjer for dagens elnfrastruktur som stetter forskning og forskningsbasert utdanning
ved UiO og de strategiske faringene for arbeidet med elnfrastruktur pa institusjonelt, nasjonalt og
internasjonalt niva. Masterplan for universitetets IT er sentralt for UiOs prioriteringer. Videre gjares det rede
for avhengigheten mellom elnfrastruktur og IT-infrastruktur, og til slutt gjennomgas konkrete
elnfrastrukturtiltak som ma gjennomfares i arene som kommer.

UiOs veikart skal behandles i universitetsstyret 23. juni, og det forventes at veikartet blir farende i framtidige
sgknadsprosesser for infrastruktur. Det er planlagt & oppdatere veikartet i forkant av NFRs
infrastrukturutlysninger.

Vedlegg: UiOs veikart for forskningsinfrastruktur, utkast 15. mai 2020 (niva 2 og niva 3 dokumentene legges
ikke ved)



https://www.usit.uio.no/om/it-dir/strategi/masterplan/

Utkast pr. 15. mai 2020
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1. Innledning

I Strategi2030 er forskningsinfrastruktur ett av fem delmal under UiOs
forskningsambisjon «UiO skal fremme uavhengig, banebrytende og langsiktig
forskning»: «UiO skal arbeide systematisk for utvikling og deling av
forskningsinfrastruktur og dataressurser».

Avansert fysisk og digital infrastruktur spiller en stadig viktigere rolle i bade
forskning og utdanning. UiO arbeider maélrettet for 8 oppna mer deling og bedre
tilgjengeliggjoring av infrastruktur og dataressurser. Behovet for langsiktige
investeringer er stort, og UiO har derfor utarbeidet dette dokumentet, et veikart for
prioriteringer. Dette gjelder i serlig grad for sgknader til Nasjonal satsing pa
forskningsinfrastruktur i regi av Forskningsradet og UiOs interne midler til
forskningsinfrastruktur.

Med utgangspunkt i veikartet vil UiO investere i, utvikle og vedlikeholde
infrastruktur som bidrar til & styrke UiOs internasjonale posisjon som et
forskningsintensivt universitet. UiO ser det som sveert viktig 4 viderefore og styrke
samarbeide om relevant infrastruktur pa regionalt, nasjonalt og internasjonalt niva.

UiO er et breddeuniversitet, hvor fagomrader spenner fra medisinske og
naturvitenskapelige fag til humanistiske og samfunnsvitenskapelige fag. Derfor ma
hele bredden i behovet for forskningsinfrastruktur ivaretas i UiOs
investeringsprioriteringer. Samtidig kan forskningsinfrastrukturer vere sveert
kostbare a finansiere og a drifte, og det er derfor behov for hensiktsmessig
prioriteringskriterier og strategisk beslutningsgrunnlag.

2. Ambisjon

Oppdatert og fremtidsrettet forskningsinfrastruktur skal styrke UiOs internasjonale posisjon
som et forskningsintensivt breddeuniversitet.
e UiO skal investere i, herunder etablere tilgang til, infrastruktur som muliggjer
langsiktig, banebrytende forskning pa prioriterte omrader.

e UiO skal bidra i oppbyggingen av infrastrukturer pa institusjonelt og nasjonalt
niva og delta aktivt i arbeidet med utvikling av utvalgte internasjonale
infrastrukturer i Norge og i utlandet.

For at UiO skal tiltrekke seg forskere pa hayt internasjonalt niva og hevde seg
internasjonalt innenfor sine fagomrader méa UiOs forskere ha tilgang pa
fremtidsrettet forskningsinfrastruktur i verdenstoppen innenfor prioriterte omrader.

Forskningsinfrastruktur skal bidra til kvalitetsgkning og til at internasjonalt ledende
forskningsmiljeer evner a forbli sterke.



3. Formal og bruk
Veikartet skal:

e Veikartet skal veere et prioriteringsverktay for forskningsinfrastruktur i ordinaere
soknadsprosesser, og rulleres i sammenheng med Forskningsradets utlysninger av
Nasjonal satsing for forskningsinfrastruktur.

e Bidra til flere tildelinger til forskningsinfrastrukturer fra interne, nasjonale og
internasjonale utlysninger.

¢ Kommunisere UiOs prioriteringskriterier/-elementer og strategisk
beslutningsgrunnlag ved kommende utlysninger av midler fra Nasjonal satsing pa
forskningsinfrastruktur og interne midler til forskningsinfrastruktur.

o Synliggjare og gi oversikt over fagmiljoers, enheters og institusjonens eksisterende
forskningsinfrastrukturer.

e Synliggjare og gi oversikt over behov for forskningsinfrastruktur koblet til
fagmiljeenes, enhetenes og institusjonens faglige prioriteringer og strategier for
forskningsinfrastruktur.

¢ Bidra til institusjonell koordinering og samordning av behov for velkoordinerte
infrastrukturinitiativ i hht. aktuelle fagstrategier opp mot interne, nasjonale og
internasjonale utlysninger.

e Synliggjore UiOs forskningsinfrastrukturer og med det bidra til gkt deling med andre
universiteter og andre forskningsinstitusjoner, samt deling innad pa UiO mellom
fakulteter og enheter og pa tvers av fagmiljoer innenfor et fakultet.

4. PrioriteringsKkriterier

Alle forskningsinfrastrukturer pa UiOs veikart skal ha beerekraftig og forsvarlig drift
Dette innebarer:

e A bruke leiestedsmodell og sikre utnyttelse av eksisterende kapasitet

e Sikre kompetent, hgyt spesialisert personell

o Tilstrekkelig lagringskapasitet og regnekraft

Forskningsinfrastruktur pa UiOs veikart, som enten er finansiert eller som vil prioriteres for
finansiering i neer framtid, ma oppfylle flest mulig av folgende kriterier.

Forskningsinfrastruktur skal:
e Veareitrad med faglige strategier
e Bidra til forskningsmessig kvalitet, samfunnsmessig relevans samt originalitet og
nyskapning
e Vere nasjonal forskningsinfrastruktur eller ESFRI-infrastruktur
e Vere virksomhetskritisk
e Vere viktig for utdanning
e Bidra til innovasjon og samarbeid med neeringslivet



5. Finansieringskilder og ssknadsprosesser

Forskningsradets INFRASTRUKTUR-ordning

Forskningsradets Nasjonale satsing pa forskningsinfrastruktur, INFRASTRUKTUR-
ordningen, finansierer nasjonale forskningsinfrastrukturer innenfor omrader som er
strategiske for Norge. Ordningen folger opp regjeringens mal for forskning og hgyre
utdanning, jfr. Langtidsplanen for forskning og hgyere utdanning. Ordningen har investert
gjennomsnittlig 750 mill. kroner i aret i vitenskapelig infrastruktur. Siden 2009 er det
gjennom Forskningsradet inngatt kontrakter for omkring fem mrd. kroner til etablering og
fornyelse av forskningsinfrastruktur.

INFRA-programmet er den viktigste eksterne finansieringskilden til tyngre vitenskapelig
utstyr og elnfrastruktur ved UiO. Siden tildelingene gis utelukkende til infrastruktur av
nasjonal karakter er det av stor betydning for UiO & veere i tett dialog med de andre
universitetene og forskningsinstitusjonene som sgker og vare partner for andre sgkere.

Norge deltar ogsé i ESFRI - det europeiske samarbeidet om forskningsinfrastruktur - som gir
norske forskere tilgang de fremste fasilitetene utenlands og utenlandske forskere tilgang til
infrastrukturer ved norske institusjoner

Institusjonelle midler til forskningsinfrastruktur og eInfrastruktur

UiO konkurranseutsetter i 2020 totalt 26 mill. kr for finansiering av forskningsinfrastruktur
ved UiO. Det er UiOs strategiske utvalg for forskningsinfrastruktur,
Forskningsinfrastrukturutvalget ledet av viserektor for forsknings og innovasjon, som
anbefaler tildeling, for endelig beslutning av rektor. I tillegg er det avsatt 15 mill. kr til
elnfrastruktur. Disse midlene vil framover forvaltes av det nye Strategiske
Koordineringsorganet for IT i forskning.

UiOs spknadsprosesser

Forskningsinfrastruktur er seerdeles kostbare investeringer med betydelige foringer for
forsknings- og utdanningsaktivitet. Forskningsinfrastrukturutvalget har etablert en prosess
hvor ledere pa alle nivéer er involvert i forskernes sgknadsarbeid.

6. UiOs behov

6.1. Innledning

Store deler av forskningsvirksomheten ved de medisinske og naturvitenskapelige enhetene
og enkelte fagomrader innenfor humaniora og samfunnsfag som psykologi,
lingvistikk/sprakteknologi, musikkvitenskap og utdanningsforskning er basert pa utvikling
og bruk av avansert vitenskapelig utstyr lokalt, nasjonalt og internasjonalt. Innenfor de fleste
av disse fagomradene er forskningsfronten teknologidrevet, og frontlinjeteknologi ma veere
tilgjengelig og teknologikompetanse ma stadig videreutvikles, for at fagomradene skal vare i
internasjonal forskningsfront. Infrastrukturmulighetene forer til nye faglige
problemstillinger, og nye faglige problemstillinger forer pa sin side til okt
infrastrukturbehov.

Videre er avansert vitenskapelig utstyr datagenererende, og det er behov for eInfrastruktur i
form av tjenester for datalagring, tungregning og programvarer for



simulering og analyse av data. Det er avgjerende med en god balanse i investeringer i
datagenererende infrastrukturer og eInfrastruktur. Investering av datagenererende
infrastrukturer innebeerer vanligvis behov for store lagrings- og regnekraftressurser og dette
ma tas hensyn til allerede i ssknadsprosessen Kostnadene for de digitale infrastrukturer for
forskning ma fordeles fornuftig mellom forskerne og deres prosjekter, ved UiO som
institusjon og det nasjonale niva.

I forskningsvirksomheten ved humaniora- og samfunnsfagene er databaser og registre den
desidert mest omfattende forskningsinfrastrukturen brukt. Det er ogsa innenfor disse fagene
at okt behov for sikker lagring, tungregning og analyse-virksomhet basert pa maskinlaring
er voksende. Digital HUMSAM er viktig for forskningskvalitet blant annet fordi den legger til
rette for bruk av nye metoder, metodeutvikling og sammenstilling av metoder. Dette er ogsa
noe som trekkes frem i oppfelgingsrapporten etter HUMEVAL. Databaser og regnekraft
trekkes ogsa fram som viktig infrastruktur i SAMEVAL. Denne type forskningsinfrastruktur
innenfor HUMSAM-fagene skal ogsa prioriteres i fordelingen av midler til forsknings-
infrastruktur ved UiO, slik at det blir en god og balansert allokering av midler mellom
omradene livsvitenskap, matematikk og naturvitenskap og teknologi, humaniora og
samfunnsfag og eInfrastruktur.

6.2. Livsvitenskap

Livsvitenskap har stort nedslagsfelt ved UiO og angar hele fakultet (MED, OD), store
institutter ved MN, men ogsa en rekke miljger bade ved SV, HF og museene. Livsvitenskap
er gitt et sarlig fokus ved UiO gjennom satsingen UiO:Livsvitenskap. Forskningsfronten
innen livsvitenskap er i stor grad teknologidrevet; derfor er forskningsinfrastruktur her
avgjorende for konkurransekraft. Et sentralt tema i dagens forskning er sammenhengen
mellom biologiske fenomener/medisinske tilstander og de underliggende biomolekyler
(DNA, RNA, proteiner, metabolitter), hvor sistnevnte i gkende grad kan avdekkes og
bestemmes via stadig mer avanserte instrumenter. Slike analyser gjores gjerne tilgjengelige
via kjernefasiliteter. En serlig mulighet for a styrke internasjonal konkurransekraft er det
nye livsvitenskapsbygget (se niva 2 dokumentet). UiO vil prioritere infrastruktur som
understotter at dette utvikles som en hub for nasjonal infrastruktur innen livsvitenskap i
trdd med regjeringens intensjon og investering. Men fortsatt vil den storste delen av
forskningen innen livsvitenskap ved UiO forega i lokaliteter utenfor nybygget, hvor det ogsa
kreves utstyr for & opprettholde konkurransekraft. Nivd 3 dokumentet, hvor utstyr og behov
er giennomgatt i detalj, er organisert etter teknologiomrader. Det samme gjelder tabellen
nedenfor som viser et utvalg av store og serlig viktige behov for ny infrastruktur, hvor det
sokes finansiering i 2020 via INFRA-programmet i forskningsradet.

Tabell 1 : Oversikt over prioriterte forskningsinfrastrukturer innen livsvitenskap

Utvalgte forskningsinfrastrukturer Fakultet/ Finansieringsbehov/ Samarbeids-
(se niva 3 dokumentet for full oversikt) museum sgknadssum partner
Forskningsradet

Strukturbiologi

Life Science Electron Microscopy Consortium MN, MED, 250 MNOK/ UiB, UIT, NTNU

(LSEMC) - CryoEM oD 220 MNOK

NNP 2- The Norwegian NMR Platform — 2 MN/KI 80 MNOK / NTNU, UiB, UiT,
160 MNOK SINTEF

Globale analyser av biomolekyler, -omics




Network of Advanced Proteomics MED/IKM 200 MNOK/ ous, UiB
Infrastructure (NAPI 11) MN/IBV 100 MNOK (NMBU?)
NOR OPENSCREEN - OPENSCREEN Il (EU- MED, NCMM 140 MNOK / UiB, SINTEF,
OPENSCREEN ERIC) 34 MNOK UiT, EU-

OPENSCREEN
ELIXIR Norway Il MN/IFLIBV, 290 MNOK/ UiB, UiO,

KI, FAI 190 MNOK NTNU, UIT,

NMBU
Centre for Biodiversity Genomics (CEBIGEN) MN/IBV 64 MNOK / NTNU, UiB, UiT,
(videreutvikling av NSC/CEES) 50 MNOK ous
Norwegian infrastructure for metabolomics MED/IMB 105 MNOK NTNU, UiB,
(NorMet) MN/KI uio, UiT
Billeddannende teknologier - pa mange nivaer
ALM Norwegian Advanced Light Microscopy MED/IKM 99 MNOK/ 0ous, UiB,
Imaging Network Phase Il (NALMIN-II) MN/IBV 59 MNOK NTNU
Ulike analytiske teknologier

MN/FAILKI 120 MNOK Uio, IFE, NTNU
Norwegian Rheology Laboratories mfl
Modellorganismer og infrastruktur for biologisk materiale
Norwegian Infrastructure for Mouse Models
(NIMM)
LabFish for OneHealth MN/FAI 100 MNOK/ NMBU
MED/NCMM 30-40 MNOK

Phenomics (High throughput phenotyping / MN/IBV 62,5 MNOK / NMBU, NIBIO
In model organisms / Plants) 50 MNOK

Ulike spesiallaboratorier og Forskningsstasjoner (se niva 3 dokumentet)

6.3. Matematikk, naturvitenskap og teknolog
UiO representerer et nasjonalt tyngdepunkt innen MNT-feltet, som dekker bredden av
matematiske-, naturvitenskapelige- og teknologiske fag, inkludert IKT-feltet. Virksomheten
er organisert innenfor de strategiske satsingsomradene jord og rom, energi og materialer,
digitalisering og beregningsorientert vitenskap, og livsvitenskap, som beskrevet i strategien
Kunnskapsutvikling for en verden i endring - Realfag og teknologi mot 2030. Livsvitenskap
er nermere omtalt som eget veikart. UiO har en sarlig styrke innen basal eksperimentell,
beregningsorientert og datadrevet vitenskap. Samlet utgjor dette selve drivkraften for en
tverrfaglig tilneerming til komplekse problemstillinger innen bredden av MNT-feltet, og
legger godt til rette for tett kobling opp mot andre fagomrader - der helsefagene er av serlig
betydning. Forskningen innen MNT-feltet ved UiO er av hgy internasjonal kvalitet, med
suksess innen finansiering fra EU og Forskningsradet. Forskningen er teknologidrevet, og
UiOs ambisjoner om ytterligere posisjonering innen forskning og utdanning forutsetter at
MNT-feltet tilbys tilgang til infrastruktur for a vaere internasjonalt konkurransedyktig.
MNT-veikartet beskriver faglige strategier og trender som ligger til grunn for framtidige
infrastrukturbehov for de narmeste 3-10 arene, inndelt i fire tematiske omrader; (1)
Universet, (2) Energi og materialer, (3) Naturressurser, klima, miljo og polarforskning og (4)
Eksperimentell modellering og teknologi/sensorer. Niva 2 av veikartet beskriver de faglige
trendene som utgangspunkt for nye infrastrukturbehov beskrevet i niva 3. Tabellen under
viser store infrastrukturer som sgker om midler fra INFRASTRUKTUR-programmet i
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Forskningsradet i 2020. En fullstendig oversikt over nye behov er gitt i egen tabell helt til

slutt i niva 3 av veikartet.

Tabell 2: Oversikt over prioriterte forskningsinfrastrukturer innen MNT

Forskningsinfrastrukturer som Fakultet/ | Finansierings-
sgker om midler fra museum behov/sgknadssum | Samarbeidspartnere
Forskningsradet i 2020 Forskningsradet
European Solar Telescope (EST), MN/ITA 2290 MNOK/ 14 land
ESFRI* 97 MNOK
LHC Physics at Extreme MN/FI 90 MNOK/ UiB, HVL, USN, UiO
Collision Rates (NorLHC-II)* 85 MNOK
Norwegian Center for MN/SMN | 198 MNOK/ NTNU, UiO, SINTEF
Transmission 141 MNOK
Electron Microscopy — NORTEM I
Norwegian Infrastructure for MN/SMN | 52 MNOK/ NTNU, UiO, SINTEF, USN
Micro- 32 MNOK
and Nanofabrication - Norfab Ill.2
MN/FI 167 MNOK/ Uio, UiB, UNIS, NILU,
Troll Observing Network 137 MNOK NORSAR, NPI
The Goldschmidt II: Advanced MN/IG 83 MNOK/ UiO, SINTEF
Characterization of Earth Materials 54 MNOK
MN/IG 75 MNOK/ UiB, NORCE, NINA, NIBIO, UiO
EMERALD 54 MNOK
MN/IFI 56 MNOK/ UiO, PRIO, Uppsala
Peace Science Infrastructure (PSI) 46 MNOK Universitet
National Surface and Interface MN/SMN | 49 MNOK/ UiO, NTNU, SINTEF
Characterisation Laboratory-NICE 43 MNOK
Il
NABLA - Norwegian MN/SMN | 61 MNOK/ NTNU, UiO, IFE, SINTEF, FFI
Advanced Battery Laboratory 58 MNOK
National infrastructure for KHM 100 MNOK/ UiO, NTNU, UiB, UiS,
scientific research in cultural 85 MNOK Arkeologisk museum, Norsk
heritage — SciCult* folkemuseum, Munch
museet, Nasjonal museet,
Arkivverket,
Nasjonalbiblioteket, SINTEF,
The Cherenkov Telescope Array MN/FI 38,9 MNOK/ UiB, UiO, NTNU
Observatory — NOR-CTA* 2,9 MNOK

* ESFRI/internasjonal infrastruktur

6.4. Humaniora og samfunnsvitenskap

UiO skal arbeide aktivt for a tilrettelegge og utvikle plattformer for god forsknings-
infrastruktur innen HUMSAM-forskningen. Databaser, tungregning, analysevirksomhet og
laboratorievirksomhet er de tre store forskningsinfrastrukturomradene HUMSAM-forskere
sarlig benytter seg av. UiO vil jobbe malrettet med & styrke tilgang til denne type
forskningsinfrastruktur og legge til rette for en kompetanseheving av forskere, slik at de
teknologiske mulighetene innen disse omradene blir benyttet i storre grad enn i dag.

UiO vil arbeide pa ulike plan. Ledelsen ma arbeide opp mot nasjonale og internasjonale
myndigheter og institusjoner. Interne forskningsinfrastrukturmidler er viktige og bor styrkes
pa HUMSAM-feltet. Forskere skal bidra selv til egenutvikling, og det ma legges til rette for

samarbeid om felleslgsninger.




Tilrettelegging for forskningsinfrastruktur innen HUMSAM omfatter digitale plattformer
ved UB, brukervennlige og sikre tungregnings- og lagringslasninger, muligheten for a fa ut
relevante data fra nasjonale registre og databaser til et rimelig kostnadsniva og gode rutiner
for oppdatering av slike datasett hentet fra nasjonale registre. I tillegg méa det settes av
midler til investeringer og lopende kostnader av HUMSAMs laboratorievirksomhet.

Investering i den type forskningsinfrastruktur som er beskrevet her er ikke bare
investeringer i nytt utstyr og maskiner. Det er kostnader knyttet til uttrekk og
sammenstilling av data. Her er det de enkelte aktive forskningsprosjektene som legger
premisser for omfang. Derfor kan vi ikke prise denne type infrastruktur pa samme méte som
ved investering i en ny maskin. Av den grunn er de fleste infrastrukturbehovene i listen
nedenfor ikke priset. Soknader om uttrekk og sammenstilling av data fra nasjonale registre
og databaser og til utvikling av plattformer for sammenstilling av databaser vil ogsa
prioriteres som oppbygging av forskningsinfrastruktur ved UiO.

For flere HUMSAM-forskere er Universitetsbiblioteket (UB) den grunnleggende og viktigste
forskningsinfrastrukturen. For at UiO skal kunne vare et ledende europeisk universitet, er
det viktig at UBs samlinger, databaser og tjenester er pa et niva som gir forskerne de beste
muligheter til & forske og til & videreutvikle sin forskning.

Tabell 3: Oversikt over prioriterte forskningsinfrastrukturer innen HUMSAM

Utvalgte forskningsinfrastrukturer Fakultet/ Behov/ kommentarer
museum
Databaser
Norchron — Norwegian Diachronic Corpus | HF Sgker om 42 MNOK for a etablere
200-1814 infrastrukturen
Digital Research Infrastructure for the Arts | HF En pan-europeisk infrastruktur for humaniora

and Humanities (DARIAH-EU) (a European
Research Infrastructure Consortium (ERIC)

LIA-korpusene HF Korpus av eldre dialektopptak

Lovdata JUS Digitalisert samling av Norges lover, sentrale
og lokale forskrifter, nye rettsavgjgrelser samt
avgjorelser fra Den europeiske
menneskerettsdomstolen — EMD

Universitetsmuseenes IT-organisasjon KHM, NHM vedlikeholder og videreutvikler
(MUSIT) og Universitetsmuseenes universitetsmuseenes felles databaser og
samlingsportaler databasesystemer og gir forskjellige

brukergrupper tilgang til museenes
digitaliserte samlinger.

Papyrussamlingen HF Stgrste papyrussamling i Norden

Scopus og Web of Science Siteringsdatabaser

SSB (Statistisk sentralbyra) og MoBa (Den SV, Uv Viktige registre for samfunnsvitere. Behov for

norske far og barn-undersgkelsen) a utvikle enklere mater a fa tilgang til datasett
og & oppdatere disse.

Forskningsinfrastruktur ved UB som nevnt For flere HUMSAM-forskere er

i delveikartet Universitetsbiblioteket (UB) svaert viktig

forskningsinfrastruktur. Det er viktig at UBs
samlinger, databaser og tjenester er pa et
niva som gir forskerne de beste muligheter til
a forske.

Tungregning og analysevirksomhet
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CLARIN (European Research Infrastructure for
Language Resources and Technology) (ERIC)

TSD SV, uv Tjeneste for sikker datalagring er viktig for
mange HUMSAM-forskere.
Brukergrensesnittet bgr utvikles for a
imgtekomme behov hos denne
brukergruppen ved UiO

Sigma2 SV, UV Tilbyr tjenester innen tungregning og
datalagring som i gkende grad er viktig for
HUMSAM-forskere.

Avansert utstyr og Laboratorier

eVIR (e-infratructure for video research) UV, HF Utvikler forskningsmetodologi i humanistiske-
og samfunnsvitenskapelige fag som ivaretar
og styrker bruken av videodata.

KODEM - Coordinated Online Panels for SV, HF, JUS Sgknad om midler for a utvikle

Research on Democracy and Governance internettpaneler. Behov 100 MNOK.

in Norway

National infrastructure for scientific KHM Sgknad om infrastrukturmidler til forsknings

research in cultural heritage SciCult pa kulturarv. Behov 100 MNOK.

(spkte ogsa i 2018)

NoDi HF Sgknad om infrastrukturmidler. Behov 16
MNOK.

Tekstlaboratoriets korpus og databaser HF Tekstlaboratoriet utvikler teknologiske

Igsninger for tekst og tale til forskere og
studenter lokalt ved UiO og nasjonalt. De
leder HubNode pa tekst ved UiO

Kognitiv laboratorievirksomhet som HF, UV, SV Behov for a styrke og om mulig
MultiLing. Teaching Learning Videolab, sammensla deler av UiOs

Engagelab og Oslo Assessment, laboratorievirksomhet innen HUMSAM.
Intervention and Learning Lab Assessment, Intervention and Learning

Lab har en sgknad om 4 MNOK til
ytterligere infrastrukturmidler

6.5. eInfrastruktur

Tilstrekkelig tilgang til lagring, regnekraft, visualisering, nettverk, kompetent
personell og andre ngdvendige eInfrastrukturkomponenter, samt tilstrekkelig
kompetanse i bruk av dette i forskningen, er essensielt for UiO-forskeres mulighet til
a drive fremragende forskning. Behovet for slik eInfrastruktur vil gke bade i volum
og viktighet, og involvere stadig flere forskningsmiljg, ogsa de som ikke tidligere har
hatt denne typen behov. Nye krav som personvern (GDPR), datahéndtering (FAIR)
og opphavsrett/lisensiering gker kompleksiteten i arbeidet. Alt dette medferer ikke
bare et behov for mer fysisk eInfrastruktur, men ogsa for en kompetanseutvikling av
betydelig omfang hos bade sluttbruker og stottetjenester. Rask utvikling, bade
teknologisk og innen bruksomrader, krever tilgang til et dynamisk og fleksibelt
elnfrastrukturtilbud. Dette vil sikre gkt kvalitet og omfang av forskningen, samt
bidra til nye muligheter for den forskningsbaserte utdanningen ved universitetet.

Anbefalingen om, og gjennomferingen av, en fordobling av finansieringen av den
nasjonale einfrastrukturen i eInfra 2030-rapporten, impliserer at ogsa budsjettet for
eInfrastruktur for forskning lokalt ved UiO ber dobles i lapet av tre ar.

Tabell 4: Oversikt over prioriterte forskningsinfrastrukturer innen elnfrastruktur
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eksperimentell maskinvare

Utvalgte Fakultet/ Finansierings-behov/ Samarbeids-partnere
forskningsinfrastrukturer museum sgknadssum (MNOK)
FAIR data inkludert Digital USIT, UB, 8,0 etablering, Fakultetene
Scholarship Centre (DSC), FADM 6,0 drift pr ar
ngkkelhandtering mm
Tjenester for Sensitive Data usIT Fast overfgring gkes til 8,0 | Uninett Sigma2 AS
pr ar
Forskerplattformen usIT 6,0 pr ar Fakultetene
Regnekraft usIT 7,7 investering, MN, Med, SV, etter
3,6 drift pr ar hvert flere
Kompetanseheving / avansert |USIT 5,0 drift pr ar Fakultetene, UB
brukerstgtte
Hub/node-koordinering usIT 2,5 drift pr ar Hub/node-
strukturene
LIMS/ELN usIT 1,0 etablering, Fakulteter som vil
1,0 drift pr ar, bruke systemet
lisenser dekkes av
brukermiljg
Lokale skytjenester usIT 2,5 drift pr ar Fakultetene
Innfgring av eksterne usIT 1,2 drift pr ar, Fakultetene, UB
skytjenester for forskning lisenser dekkes av
brukermiljg
Maskinlaering, Al og usIT 5,5 etablering, 3,7 drift Fakultetene, UB

Merknad: Her er ikke grunnleggende infrastruktur som generell lagring og nettverk tatt med.

7.1 Innledning

7. Prosessen ved UiO

UiO startet opp arbeidet med et veikart for forskningsinfrastruktur i 2018 i hht

virksomhetsovergripende arsplantiltak 2019-2021: «State of the art» —

forskningsinfrastruktur er en forutsetning for at vi skal kunne beholde var posisjon som et
ledende forskningsuniversitet, og ogsa for G lykkes pa ulike konkurransearenaer. Gitt dette
og de store kostnadene knyttet til investering, vedlikehold og drift er en tydeligere strategi
for stor instrumentering og e-infrastruktur pakrevd. Det skal utarbeides rullerende veikart
for forsknings- og e-infrastruktur med tydelige prioriteringer for stor infrastruktur og ett
fungerende veikart for infrastruktur innen livsvitenskap som sikrer en strategisk utvikling

av Livsvitenskapsbyggets funksjon som vert for store kjernefasiliteter.

Universitetsstyret har bestilt utarbeidelse av veikart for forskningsinfrastruktur og gitt
Forskningsinfrastrukturutvalget oppdraget med a utforme dette. Arbeidet er blitt organisert
ved hjelp av fire bredt sammensatte tematiske arbeidsgrupper innenfor omradene 1)
livsvitenskap, 2) naturvitenskap, matematikk og teknologi (MNT), 3) humaniora og

samfunnsvitenskap og 4) eInfrastruktur.
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Lederne av arbeidsgruppene har rapport til Forskningsinfrastrukturutvalget, og Forum for
forskningsdekaner har vert referansegruppe for arbeidet. I tillegg har det veert utstrakt
mgtevirksomhet pa tvers av gruppene som har bidratt til koordinering pa tvers av tematiske
omrader, slik at alle UiOs fagmiljeer er ivaretatt.

I omtalen nedenfor redegjores det for arbeidet med de tematiske omradene ved UiO som
understotter UiO strategiske veikart for forskningsinfrastruktur.

7.2 Livsvitenskap

Veikartet for livsvitenskap ble utarbeidet av Fagrad for kjernefasiliteter, som i forkant av
prosessen ble betydelig utvidet i trdd med det brede nedslagsfeltet som livsvitenskap har pa
tvers av enheter ved UiO. Delveikartet er todelt, med et niva 2- og et niva 3 - dokument.

Niva 2 dokumentet beskriver og drofter faglige utfordringer generelt knyttet til teknologi
innen livsvitenskap, men ogsa mer spesifikke strategiske utfordringer ved UiO. Det pekes
bl.a. pa hvordan en teknologi-drevet forskningsfront utfordrer var konkurransekraft og er
blitt en krevende gkonomisk utfordring, og det argumenteres hvorfor kjernefasiliteter vil
matte vaere en del av lasningen. Det pekes pa den forsterkede koblingen mellom avanserte
vitenskapelige instrumenter og e-infrastruktur. Samspillet med innovasjon og naeringsliv
mht. infrastrukturer er et annet tema. Et saerlig fokus er pa det nye livsvitenskapsbygget og
hvilke muligheter dette dpner for. Som kjent er forskningsinfrastruktur et av fire effektmal
for nybygget. Samtidig pekes det pa hvilke utfordringer en slik ny konstruksjon
representerer for all den virksomhet som fortsatt vil forega ved andre fasiliteter utenfor
nybygget. Droftelsen i niva 2 dokumentet avsluttes med & peke pa koblingene til andre
institusjoner som universitetssykehusene, NMBU og Forskningsradet innenfor
infrastrukturomradet.

Niva 3 dokumentet omhandler i storre detalj hvordan landskapet konkret ser ut, dvs. hvilke
storre instrumenter og fasiliteter UiO allerede har, og hvilke behov for videre utvikling de
ulike enhetene har meldt inn til veikartarbeidet. Grunnet omfanget av infrastrukturer er
beskrivelsene her inndelt i underkapitler pa basis av teknologisk slektskap, som folger: (A)
Teknologier for bestemmelse av 3D-struktur av biomolekyler, (B) Billeddannende
teknologier - pa mange nivaer, (C) Globale analyser av biomolekyler, -omics, (D) Ulike
analytiske teknologier, (E) Modellorganismer og infrastruktur for biologisk materiale, (F)
Ulike spesiallaboratorier, og (G) Forskningsstasjoner. Hvert kapittel tar s for seg (1) Dagens
infrastruktur innen kategorien, (2) Fremtidige behov, basert pa innmeldinger, (3)
Prioriteringsmomenter oppsummert, og (4) til slutt en oppsummering og samlet anbefaling
for det aktuelle teknologiomradet.

7.3 Matematikk, naturvitenskap og teknolog

MNT-veikartet har blitt utarbeidet av en arbeidsgruppe bestaende av instituttledere,
senterledere, forskere og ledere med bred representasjon innenfor MNT- omradene ved MN-
fakultetet og med stotte fra MNs forskningsseksjon. Arbeidsgruppen har sikret at MNT-
miljger ved NHM og KHM har ogsa blitt ivaretatt.

MNT-veikartet beskriver faglige strategier og trender som ligger til grunn for framtidige
infrastrukturbehov for de naermeste 3-10 arene. Veikartet begrenser beskrivelsen av nye
behov til de som kan finansieres gjennom Forskningsradets nasjonale infrastrukturutlysning
og UiOs egne infrastrukturmidler.
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I niva 2 dokumentet deles "forskningslandskapet" inn i fire tematiske omrader [(1)
Universet, (2) Energi og materialer, (3) Naturressurser, klima, miljo og polarforskning og (4)
Eksperimentell modellering og teknologi/sensorer] med tilhgrende faglige trender. De
faglige trendene er utgangspunktet for de nye infrastrukturbehovene (som beskrives i niva
3). I Niva 2 dokumentet diskuterer ogsa utfordringer knyttet til utnyttelse av ledig kapasitet
ved store infrastrukturer, mulighet for gkt samarbeide ved nyanskaffelser og bruk av
infrastrukturer, og insentiver for enklere a4 kunne dele driftskostnader mellom ulike
brukermiljger. Det stilles ogsa spersmél om leie av infrastruktur ber vurderes oftere i stedet
for anskaffelse av nye fasiliteter; pa grunn av de store utgiftene knyttet til eierskap. I denne
sammenheng er det viktig a avklare hva som er virksomhetskritisk infrastruktur innen MNT.

Niva 3 dokumentet beskriver eksisterende infrastrukturer og nye behov. For hvert tematiske
omrade (se over) er infrastrukturene delt i tre hovedgrupper; internasjonale fasiliteter
(Norsk medlemskap, ESFRI), nasjonal infrastruktur (finansiert fra Forskningsradet) og UiO
egenfinansiert infrastruktur. De nye investeringsbehovene begrunnes ut i fra gkt
forskningspotensial og hvilke konsekvenser en eventuell manglende finansiering har for
utviklingen av fagomradet. En mer omfattende beskrivelse av hvert investeringsforslag er
gitt i et separat vedlegg til MNT-veikartet.

7.4 Humaniora og samfunnsvitenskap

Humsam-veikartet har blitt utarbeidet av en bredt sammensatt arbeidsgruppe pa lederniva
fra humsam-enhetene SV, HF, UV, JUR, TF, KHM og SUM og med stotte fra forsknings- og
kommunikasjonsseksjonen ved SV.

HUMSAM-veikartet er et strategisk dokument som peker pa sarlig tre kategorier av
forskningsinfrastruktur som HUMSAM-forskere trenger i dag, og trenger a styrke de
kommende tiar for 8 imgtekomme framtidens behov. De tre kategoriene av
forskningsinfrastruktur som er viktig for HUMSAM-forskere er: (1) Databaser og registre,
som er den desidert mest omfattende forskningsinfrastrukturen. (2) Sikker lagring,
tungregning og analysevirksomhet basert pd maskinlaering, som det er et voksende behov
for. Og (3) laboratorievirksomhet, som finnes innen flere HUMSAM-miljoer og som er i
vekst.

Det er forventet at den totale bruken av disse tre kategoriene av forskningsinfrastruktur vil
gke betraktelig de kommende ar. Regne- og analysebehovet vil fa en serlig sterk skning. Det
er avgjorende a utvikle en smidig integrasjon mellom ulike typer infrastrukturer og
datainnsamling. HUMSAM-veikartet gir en situasjonsbeskrivelse av de tre kategoriene av
forskningsinfrastruktur og peker pa noen utfordringer og handlinger som ber utferes innen
hver av dem. I veikartet trekkes ogsa Universitetsbiblioteket fram som en grunnleggende og
viktig forskningsinfrastruktur for HUMSAM-forskere. Til slutt i veikartet for HUMSAM er
det en oversikt over de forskningsinfrastrukturene som er nevnt i dokumentet og som mange
HUMSAM-forskere benytter seg av.

7.5 eIlnfrastruktur

Fagrad for eInfrastruktur samt ressurser fra USITs underavdelinger for IT-
infrastruktur og IT i forskning utgjorde arbeidsgruppa for Delveikart for eInfrastruktur.
Delveikartet er todelt med et niva 2-dokument som omhandler strategiske foringer og
fagspesifikke utfordringer og et niva 3 dokument som omhandler tiltak for a utvikle
universitetets eInfrastruktur slik at den best mulig statter universitetets forskning og
forskningsinfrastrukturer. Arbeidet med delveikartet ble samlet pa fagradets nettside om
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Veikart for eInfrastruktur og var i hele perioden tilgjengelig for alle involverte og
interesserte.

I niva 2-dokumentet redegjores dagens elnfrastruktur som stetter forskning og
forskningsbasert utdanning ved UiO. Videre redegjores det for de strategiske foringene for
arbeidet med eInfrastruktur pa institusjonelt, nasjonalt og internasjonalt niva.. Sentralt for
UiO er Masterplan for universitetets IT, prioriteringene i denne og etableringen av
strategiske koordineringsgrupper i etterkant av universitetsstyrets behandling av saken pa
motet 19. juni 2019 Dette inkluderer omtale videre gnsket organisering og fremtidig
malbildet .

I niva 3-dokumentet redegjores det for avhengigheten mellom elInfrastruktur og IT-
infrastruktur der viktigheten av sistnevnte understrekes. Dokumentet gjennomgar sa
konkrete eInfrastrukturtiltak som ma gjennomferes i drene som kommer:

» TSD - Tjenester for sensitive data

» Forskerplattformen (med mulighet for samarbeid ut over landegrenser)

» Forskningslagring (med mulighet for samarbeid utover landegrenser)

» Handtering av forskningsdata, FAIR, Open Access, personvern, opphavsrett,
herunder Digital Scholarship Centre

= Nettverk

= Regnekraft, serlig rettet mot interaktiv Data Science, opplaering og

» Maskinlaering (AI/DL), Big Data, dataanalyse

* Instrumentnett, og generellt bedre nettverk for forskningsformal

= Matlab-regneklynge

= Regnekraft etter Abel for kurs, oppleering og mindre prosjekter

= LIMS/ELN - Laboratory Information Management System og Electronic Laboratory
Notebook

» Regnekapasitet for data i relasjonsdatabaser

= Database- og samlingsstotte

» Kompetansebygging og derved bedre brukerstotte
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